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Kata Pengantar 


Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang 
Maha Esa yang selalu melimpahkan karunia - Nya, 
sehingga buku ini dapat terselesaikan. 


Buku ini disusun untuk memperkaya Khazanah 
perpustakaan dan keilmuwan bagi pelajar atau siapapun 
yang ingin mempelajari dan memahami dasar-dasar 
matematika. Buku ini disusun berdasarkan KTSP. 


Selama ini banyak pelajar merasa kesulitan untuk 
memahami dan mempelajari matematika. Bahkan 
banyak kejadian pelajar tidak lulus UAN karena nilai 
matematikanya berada di bawah standar kelulusan 
yang ditetapkan. Kehadiran buku ini diharapkan dapat 
membantu para siswa untuk mempelajari dan memahami 
dasar-dasar matematika. 


Buku ini mengetengahkan pembahasan tentang 
bentuk pangkat, akar dan logaritma: persamaan 
kuadrat dan fungsi kuadrat: sistem persamaan linear: 
pertidaksamaan, logika matematika: trigonometri: 
dimensi tiga: dan baris dan deret. Setiap bahasan tersiri 
atas materi singkat dan padat serta diberikan contoh soal 
dan pembahasan dan di akhiri dengan uji kompetensi. 
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Dengan sistematika seperti ini diharapkan pelajar atau 
siapapun yang berminat mempelajari buku ini dapat 


memahaminya dengan mudah dan gamblang. 


Semoga buku ini mampu membantu pembaca untuk 
lebih memahami dadar-dasar matematika. 


Penulis 


Vi 
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BAB I 


BENTUK PANGKAT, 
AKAR DAN LOGARITMA 


A. Bentuk Pangkat 

1. Pengertian aturan pangkat 
Jika a adalah bilangan real dan n adalah bilangan bulat 
positif, maka perkalian a sebanyak n kali adalah a". 
secara matematika dapat ditulis: 
| 52X 3Y , dengan A sebanyak 1 
Keterangan: 
a .bilangan pokok 


n : pangkat atau eksponensial. 


Catatan : 


a' —a 

as1 

Contoh: 

6 56x6x6x6x6 
Io .20 3 


2. Sifat-Sifat yang Berlaku Pada Bentuk Pangkat 


a. 


Jika dua bilangan berpangkat dikalikan, maka pangkat 
hasil perkalian adalah penjumlahan pangkat dari kedua 
bilangan dengan syarat bilangan pokok sama. Secara 
matematis ditulis: 


1-2x43y-3 , dengan m,n»-. B dan a». R 
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Cc. 


d. 


Contoh: 
IN —11 19 — 11” 
a Ka Ba “sa 


. Jika dua bilangan berpangkat dibagikan, maka pangkat 


hasil perkalian adalah pengurangan pangkat dari kedua 
bilangan dengan syarat bilangan pokok sama. Secara 
matematis ditulis: 


a & 
— Sa", dengan m,ne B dan aeR 
a 
Contoh 
Ia & 
aT 511! 9 —11? 
1 
a & 
-. A9 542 
a 


Jika sebuah bilangan berpangkat dilakukan 
pemangkatan, maka hasilnya diperoleh dengan 
mengalikan pangkatnya. Secara matematis dapat 
ditulis: 


(a”)" —a" dengan my ne B dan ae R 
Contoh: 

(dl Da Ya -—11” 

(a11)? -a 2 


Jika dua bilangan yang dikalikan kemudian 
dipangkatkan, hasilnya sama dengan perkalian dengan 
pangkat sama. Secara matematis dapat ditulis: 


(axb)" —a" xb", dengan neB dan a,be R 
Contoh: 
2x1)" —12” x11" 


(axb)” —a” xb” 
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e. Jika dua bilangan yang dibagi kemudian dipangkatkan, 
hasilnya sama dengan pembagian dengan pangkat 
sama. Secara matematis dapat ditulis: 

2)” oa 
BN —T dengan neB dan a,beR,b z0 


Contoh: 


BI 5 
3) 37 


le k31 
p - p 


f. Jika bilangan O dipangkatkan hasilnya adalah O. 
0” 50 
Contoh: 
0202 PS 0 
8. Jika sebuah bilangan berpangkat negatif sama dengan 


satu per bilangan berpangkat positif dengan nilai 
pangkat sama. Secara matematis: 


NA | 
tah -—,dengan neB dan aeR,a #0 
a 


Contoh: 


—12 1 
134h — 3412 
3. Penulisan Bilangan Secara Notasi Ilmiah 
Notasi ilmiah merupakan hasil kali sebuah bilangan antara 
1 sampai 10 dengan bilangan berpangkat dengan bilangan 
pokok 10. Secara matematis dapat ditulis: 


M —ax10" 
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Keterangan: 


M: notasi ilmiah 
a : bilangan antara 1-10 
m: pangkat bilangan bulat 


Contoh : 

Nyatakanlah bilangan-bilangan berikut dengan notasi 
ilmiah: 

a. 0,0000016 

b. 32.300.000 


Jawab: 


a. 0,0000016 —8x10” 
b. 32.300.000 —323X10” 


Latihan: 
1. Tentukan nilai dari: 


a. TXT 


3 2 
2-2 (x—2p 
Ya 


2. Hitunglah hasil dari soal-soal berikut ini! 


a. 245 
3 
sid 1 3 
X—x115 
231 5 
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aing 

Cc. AA 
16 

(—x4#—y—l 
d. 10.009 5 5 12 

72 
. Tentukan nilai n pada soal berikut ini! 


a. 16” 52” 
b. 58 525x532 


& I5--x-7x-3 


64 
d. 2x4wy-0 
xt3y—1 


kl 
xk2 


2x41y—D 
2x#by—8 — 


. Tentukan bentuk perpangkatan dari bilangan berikut ini! 
a. 15.200.000 

b. 76,080.000 

c. 0,0010298 

d. 0,907600 


. Bentuk Akar 


. Pengertian bentuk akar 

Bentuk akar yaitu bilangan-bilangan di bawah tanda akar 
yang jika dicari akarnya tidak dapat menghasilkan bilangan 
rasional. 

Bilangan rasional adalah bilangan yang dapat dinyatakan 


a 
dengan 1 dengan a,be B,b # 0. Sedangkan bilangan 


a 
yang tidak dapat dinyatakan dengan b dengan 


a,beB,b # 0 disebut bilangan irasional. 
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Contoh: 
Tulislah dalam bentuk akar: 


a. A5 xA1I 
b. 7N3x3V/7 


Jawab: 


a. I5xXA11 5—/5x11 5/55 


b. TN2x3V/7 5 (TIX3YWV2 X7) 5 21/14 


2. Operasi aljabar pada bentuk akar 
a. Bersifat komutatif, baik penjumlahan maupun 
perkalian 


e Ja wb ba 
e Jaxxvb —b xl 


b. Bersifat asosiatif, baik perkalian maupun penjumlahan 


e Wa tb) Wc — Ya #(Wb Wc) 
e Wa xvb)x le — Ja x Wb x Je) 


c. Bersifat distributif 


e ya x (vb #e)- Jab # ac 


d. Sifat-sifat lain bentuk akar: 
. a c#bvc -(a4#b)vc atau 
a c-—bxe —(a-—b)Vc 
e Jaxyb —Jaxb 
. alcxbv/d —(ab)Vexd 


e N(a#b)t2v/ab —a &vb , dengana »b 
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3. Cara merasionalkan penyebut: 
a 
a. Merasionalkan bentuk —— 
vb 
Cara yang digunakan untuk merasionalkan bentuk 


a 
—— adalah dengan mengalikan pecahan tersebut 


vb 


b 
dengan penyebutnya yaitu - sehingga dihasilkan 


ab 
—vb. 
b 


b. Merasionalkan bentuk pecahan 
1 


vb tc 


Cara yang digunakan untuk merasionalkan bentuk 


1 
vb 4 Ve 
tersebut dengan vb Je sehingga didapatkan 

Jb — ce 


1) Merasionalkan Bentuk 


adalah dengan mengalikan pecahan 


Wb —ve) 
b-—c 


1 vb - ve (Wb - Ve) 


Untag “Ab b-e 
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2) Merasionalkan Bentuk | 
Ina 
Cara yang digunakan untuk merasionalkan bentuk 
1 adalah dengan mengalikan pecahan 
Jo ae 
tersebut dengan Abate sehingga didapatkan 
bc 
Wb ve) 
b4-c 


1 Abc” (Wb ve) 


Aa Aa UE an 


Latihan: 
1. Tentukan nilai akar-akar berikut ini! 


a. 144 
bs. 125 
& J14x-/2 
Pb 


2. Hitunglah persamaan akar berikut ini! 
a. N1444/36:9 
b. 625 — 400 4/4 
V16 
G2 sna9 
Va 
a. A38 436 
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3. Sederhanakanlah nilai dari operasi akar berikut ini! 


2: aon aa 

b. 21400 4/75 44-12 
ana ala 
d. 221 Ya J7 


4. Rasionalkan bentuk akar berikut ini! 


1128 , 
“wan 
AI 
PB 
P 1D 
— N64N5 


C. Logaritma 
Pada sub bab sebelumnya telah kita tentang definisi 
perpangkatan. Bentuk umum dari bilangan berpangkat 


adalah a" dengan a adalah bilangan pokok dan n disebut 
sebagai pangkat. 


Contoh: 
31-3x3x3x3-81 
58 -5x5x5—125 
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Tampak bahwa apabila diketahui bilangan pokok dan 
pangkatnya maka dapat dicari hasil perpangkatannya. Jika 
permasalahannya dibalik, yaitu apabila diketahui hasil 
perpangkatan dan bilangan pokoknya, bagaimana untuk 
mengetahui pangkatnya? 


1. Pengertian Logaritma 
Logaritma adalah invers (balikan) dari perpangkatan. 
Secara umum dapat ditulis: 


"logb—x jika dan hanya jika b—a” dengan 


ab Odana #Odan b» 0. 

Keterangan: 

a adalah bilangan pokok 

b adalah numerous/bilangan yang dicari nilai logaritmanya) 
X adalah hasil logaritmanya. 


Contoh : 
Ubahlah bentuk pangkat dibawah ini menjadi bentuk 
logaritmanya. 


a. 515625 
b. 32 — : 

9 
Jawab: 
a. 51—-625 

?10g625 — 4 

b. 32 2 

9 

1 
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2. Menentukan Nilai Logaritma Suatu Bilangan 
Ada tiga cara untuk menentukan nilai dari suatu logaritma, 
yaitu: 


a. 


Menggunakan grafik y — a dengan a » latau 


Oxcaxl 
Menggunakan tabel matematika 
Menggunakan kalkulator 


Seperti bentuk perpangkatan atau bentuk akar, logaritma 
pun memiliki beberapa sifat, yaitu: 


“Tog(bxc)-'logb-#”logc 

Contoh: “og (8) - Iog (2x4) -10g2410g4-142-3 
sian O—iasb ape 

Dana “log (9) - og (27:3)- log 27- 10g3-3-1-2 
"Tlogb' —cx"logb 

Contoh: 2log 2 -8x (“log2)-8x1-8 


(“log b)(”1oge)(“logd)-'logd 
Contoh: (“log 65)(““log 13)( log 8)- 10g8-3 


“logb « 


: logb 
logc 


6 
Contoh: - log? —”10g7 
log5 
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f. “loga—l 


Contoh: “10g34 —1 
g “logb” — M alogb 
n 
7 9.93 
Contoh: ' 10g 5 ai log5 


Latihan 
1. Hitunglah hasilnya! 


a. '10g243 


d. '”10g0,0000001 
2. Sederhanakanlah bentuk logaritma berikut ini! 


a. 10g(27x81) 


125 
b. “Toe — 
d3) 


e. “1og3x'10g2x”10g25 
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3. Tentukan hasil logaritma berikut ini! 
3 logla? x a') 


b. “10g25-410g36 


1log10x”10g128--10g625 
'10g27 


1 
d. “1og2x 10g3x' log — 
g g S3 


Contoh Soal dan pembahasan: 
1. Tentukan bentuk sederhana dari persamaan berikut: 


a. bla? xa) “aa? 
, 2g) 
: gr “ r 


e. bila? wa) (?) 


a 
Pa ai” 
d. ha 
Es 3 5) 
X1 4y3 
Cc. 5 5 
ay 
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Jawab : 


a. bla? xa?y Sa — bla”) Ta 


5-3 —3-2 8-3 


-6p 9g r 
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—b aa (a? 4-2a 1) 
“ba (a? #-2a- 1) 


—- ba #2b'a 4b'a 


14-g 


(ANT (1 YAA 
JG : 3 rail | Jt) 
- d-9'dtg9' 


t9'd-9)' 
--9) tg)” 


-(1-9)A-4ag) 
5 (1-9) 
XT tyT «4y) 
Kyo KT 4yK —yT) 
Ta 
(«-—y") 
ai 
II 
Xx y 
0.1 
-— 
xy 
..xy 
Y-X 
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2. Tentukan nilai dari : 
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OS) ereytuy 


w &) 


GT) 
(2) 


—52-25 


9 6,10 
15 15 15 
Le b 

15 3 
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